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Begriffe, welche in diesem Text kursiv gedruckt sind, verweisen auf Erklarungen im
Glossar und konnen ab Seite 44 gefunden werden. In der digitalen Version verlinken

die Begriffe direkt auf die Erklarungen im Glossar.

Die aktuellen Daten dieses Glasfaseratlasses beruhen auf freiwilligen Datenmeldun-
gen der Telekommunikationsunternehmen, Markterkundungsverfahren aus den Jah-
ren 2017, 2023 und 2024, sowie der Datenlage des Breitbandatlasses des Bundes

und des Kompetenzzentrums GigabitNRW.

Alle verwendeten Daten basieren auf dem Stand zum 30.07.2024. Die verwendeten
Abbildungen sind als schematische Darstellungen zu verstehen und somit u.a. ohne

Anspruch auf MaRstabstreue.

Weitere Informationen zu den Projekten und zur laufend aktualisierten digitalen Ein-

sicht der dargestellten Karten finden Sie auf der Homepage der Gigabitkoordination.

https://www.staedteregion-aachen.de/de/navigation/staedteregion/breitbandausbau
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1. Einfiihrung

Entwicklung der Telekommunikationsnetze

Der Ursprung des deutschen Festnetzes ldsst sich bis in das 19. Jahrhundert zu-
riickverfolgen, als die ersten Telegrafenleitungen zwischen Stadten installiert wur-
den, um die Kommunikation zu verbessern. Diese friihen Systeme waren jedoch be-
grenzt und dienten hauptsachlich staatlichen und militarischen Zwecken. Erst mit
der Erfindung des Telefons durch Alexander Graham Bell im spdten 19. Jahrhundert
begann die Telekommunikation im Festnetz auch fiir die breite Offentlichkeit zu-

ganglich zu werden.

Die Deutsche Reichspost spielte eine entscheidende Rolle in der Entwicklung des
deutschen Telekommunikationsnetzes. Sie Ubernahm die Verantwortung fiir den
Ausbau und Betrieb des Telefonsystems, welches sich schnell Gber das Land aus-
breitete. In den frihen Jahren war das Telefonnetz noch vergleichsweise einfach
strukturiert und beschrankte sich hauptsachlich auf stadtische Gebiete. Doch mit
der Zeit wuchs die Nachfrage nach Telefonanschliissen, was zu einem stetigen Aus-

bau des Netzes fuhrte.

Wahrend des 20. Jahrhunderts erlebte die Telekommunikation in Deutschland eine
Reihe von technologischen Fortschritten und Verdanderungen. Die Entwicklung von
automatisierten Vermittlungsstellen und die Digitalisierung des Telefonnetzes in
den 1980er und 1990er Jahren verbesserten die Effizienz und Kapazitdt des Netzes
erheblich. Dies ermdglichte eine schnellere und zuverlassigere Kommunikation tber

weite Entfernungen.

Die Liberalisierung des Telekommunikationsmarktes in den 1990er Jahren hatte
ebenfalls einen groRen Einfluss auf die Entwicklung des deutschen Festnetzes. Neue
Telekommunikationsunternehmen traten in den Markt ein und sorgten fiir mehr
Wettbewerb. Dies fiihrte zu Innovationen bei den Dienstleistungen und zu einer
Senkung der Preise fur die Verbraucher. Gleichzeitig investierten die Unternehmen
verstarkt in den Ausbau und die Modernisierung der Infrastruktur, um mit dem stei-

genden Bedarf an Telekommunikationsdiensten Schritt zu halten.

Die ersten Telefonnetze in Deutschland wurden Uber Kupferdrahtleitungen verlegt,
die Telefonie in Form von analoger Technologie unterstiitzten. Diese Kupferleitun-
gen wurden spater fir den Betrieb von /SDN-Diensten verwendet, die eine digitale

Datenubertragung ermdoglichten.



Das Prinzip der Ubertragung liber Kupferleitungen basiert auf der Modulation von

elektrischen Signalen, um Sprach- oder Dateninformationen zu transportieren.

Eine wichtige Entwicklung im Zusammenhang mit Kupferleitungen war die Einfiih-
rung von DSL (Digital Subscriber Line). DSL nutzt die vorhandenen Kupferleitungen,
um digitale Datentibertragungen zu ermdglichen, ohne dass zusatzliche Infrastruk-
tur bendtigt wird. Dies wird durch die Technik der Frequenzmultiplexierung erreicht,
wobei verschiedene Frequenzbereiche innerhalb des Kupferkabels fiir verschiedene
Zwecke verwendet werden. Die Bandbreite des Kupferkabels wird aufgeteilt, wobei
ein Teil fir den Download und ein anderer Teil fiir den Upload reserviert wird. Durch
diese Bandaufteilung kénnen gleichzeitig Sprach- und Datenibertragungen durch-

gefuhrt werden.

Dariiber hinaus ist ein wirtschaftlicher Grundsatz im Zusammenhang mit der Nut-
zung von Kupferleitungen fiir Breitbanddienste das Prinzip des Shared-Mediums. Bei
einem Shared-Medium-Netzwerk teilen sich mehrere Benutzer denselben Ubertra-
gungskanal, was zu potenziellen Engpdssen und LeistungseinbufRen fiihren kann,

insbesondere wenn viele Benutzer gleichzeitig das Netzwerk nutzen.

Um die Leistung von Breitbanddiensten Gber Kupferleitungen insbesondere in den
Verteilnetzen zu verbessern, wurden hybride Technologien, wie Vectoring einge-
fuhrt. Vectoring ist eine Technologie, die entwickelt wurde, um die Leistung von
Breitbanddiensten Uber Kupferleitungen zu verbessern, insbesondere in stark ge-
nutzten Gebieten. Diese Technologie spielt eine wichtige Rolle in der Optimierung
der Ubertragungsgeschwindigkeiten und der Stabilitit von Breitbandverbindungen

Uber das bestehende Kupfernetzwerk.

Das Hauptziel des Vectorings besteht darin, Interferenzen und Stérungen in Kupfer-
leitungen zu minimieren, die die Ubertragungsgeschwindigkeiten beeintrachtigen
konnen. Kupferleitungen sind anfallig fiir verschiedene Arten von Stérungen, die
durch die Uberlagerung von Signalen von benachbarten Leitungen verursacht wer-
den koénnen, sowie anderen elektromagnetischen Stérungen, die die Signalqualitat
beeintrachtigen kénnen. Dies kann man sich in etwa wie die Rauschunterdriickung

von Mikrofonen vorstellen.



Zur Optimierung werden bspw. spezielle Algorithmen, die in den Vermittlungsstellen
implementiert sind, genutzt. Durch die Analyse der Storungen und die Ausgabe von
Gegenphasen-Signalen kénnen diese Storungen teilweise oder vollstandig aufgeho-
ben werden, was zu einer signifikanten Verbesserung der Signalqualitit und Uber-

tragungsgeschwindigkeiten fiihrt.

Der entscheidende Aspekt der Vectoring Netze ist allerdings die hybride Gestaltung
der Netzinfrastruktur. So bleiben hier die Kupferkabel bis ins Haus erhalten, jedoch
wurden die Hauptverbindungstrassen von den Hauptverteilern und Vermittlungs-
stellen bis zu den Verteilerkdsten (KV2) durch Glasfaserleitungen ersetzt. Daher

nennt man diesen Ansatz auch Fiber to the Curb oder Fiber to the Cabinet (F77C).

Die Einfiihrung von Vectoring hat die Breitbandlandschaft in Deutschland maRgeb-
lich beeinflusst. Insbesondere in landlichen Gebieten, in denen der Ausbau von
Glasfasernetzen kostspielig und zeitaufwandig ist, hat Vectoring es den Telekom-
munikationsanbietern ermoglicht, schnelle Breitbanddienste Gber vorhandene Kup-
ferleitungen bereitzustellen. Vectoring hat dabei als Briickentechnologie in den letz-
ten Jahrzehnten zur Stabilisierung und Steigerung der Datenlibertagungsraten ge-
fihrt und so bspw. durch die Corona-Pandemie geholfen. F77C ermdglicht derzeit
je nach Anbindung (Qualitat und Art des Kabels, Entfernung vom KVZ) maximal zwi-
schen 100 und 250 Mbit/s .



Geschichte des Glasfaserausbaus

Die Regierung von Bundeskanzler Helmut Schmidt (SPD) formulierte bereits 1982
weitreichende Glasfaserpldane: "Sobald die technischen Voraussetzungen vorliegen,
wird die Deutsche Bundespost aufgrund eines langfristigen Investitions— und Finan-
zierungsplanes den ziigigen Aufbau eines integrierten Breitbandglasfasernetzes
vornehmen" (Bundesarchiv Aktenzeichen B 136/51074).

Bundespostminister Kurt Gscheidle (SPD) legte dem Bundeskabinett einige Wochen
spdter einen 30-Jahres-Plan vor. Ab dem Jahr 1985 sollte die Bundespost in jedem
Jahr ein DreiRigstel des Bundesgebiets (alte Bundeslander) mit Glasfaser ausriisten.
"Fur den Ausbau ist bei einem jahrlichen Investitionsvolumen von drei Milliarden
Mark ein Zeitraum von 30 Jahren zu veranschlagen", erklarte Gscheidle. Diesem Plan
zufolge hatte die Bundesrepublik somit bis zum Jahr 2015 flaichendeckend mit Glas-
faser ausgestattet werden sollen, wobei gleichzeitig die alten (analogen) Kupfernet-
ze hatten entfernt werden sollen. Entsprechende Modellprojekte insbesondere zur
Verbindung von Metropolregionen oder unternehmerischer ,GroRabnehmer” wurden
ab 1984 begonnen, jedoch bereits 1988 u.a. aufgrund eines umfassenden Politik-

wechsels beendet.

Kanzler Helmut Kohl (CDU) hatte bereits nach seinem Amtsantritt 1982 die Plane der
Vorgdngerregierung revidiert. Seine Regierung stoppte die genannten Planungen
zum flachendeckenden Glasfaserausbau. Zu ihren Prioritditen gehorte stattdessen
der Aufbau von Netzen fiir das Kabelfernsehen, um eine Etablierung privater Sender

zu ermoglichen.

Nach dem Regierungswechsel im Oktober 1982 wurde der Errichtung flachende-
ckender Breitbandkabel-Verteilnetze in Kupferkoaxialtechnik eine hohe Prioritat
eingeraumt. Mit 24 bis 35 theoretisch nutzbaren Fernseh- und etwa 40 Horfunkka-
ndlen bot das Kupferkoaxialkabel im Breitbandnetz eine Ubertragungskapazitit, die
ein vielfdltiges Programmangebot ermdglichte. Der damalige Bundespostminister
Christian Schwarz-Schilling (CDU) dauRerte 1983 sehr deutlich: ,Um die Nachfrage
nach Kabelanschlissen zu verstarken, kann es nicht nur um eine Verbesserung der
Bild- und Tonqualitat gehen, sondern um das Angebot von mehr Programmen® -

gemeint waren in erster Linie private Anbieter.



Mit dem Prioritaitenwechsel forderte die Bundesrepublik den Ausbau von Koaxialka-
belnetzen auch finanziell. Gleichzeitig war dieser Bereich aufgrund des hohen Kun-
denpotenzials fir den nun liberalisierten Markt in den 90er Jahren lukrativ, wahrend
auf der anderen Seite durch diese Voraussetzungen auch fir die Kund_innen ein

Kabelfernsehanschluss oftmals giinstiger war als ein Satellitenanschluss.

Das Grundprinzip der Koaxialkabeltechnik beruht auf der Ubertragung von elektri-
schen Signalen Uber den Innenleiter eines abgeschirmten Kupferkabels. Die Ab-
schirmung des Koaxialkabels dient dazu, die Signalintegritdt zu erhalten, indem sie
dulere Storungen und elektromagnetische Interferenzen abschirmt. Koaxialkabel
kdénnen Fernsehprogramme, Internetdaten oder Telefonsignale tGibertragen. Die Koa-
xialkabeltechnik ermdglicht eine effiziente Ubertragung groRer Datenmengen uber
groRe Entfernungen und wird daher haufig in Wohngebieten und stadtischen Gebie-
ten eingesetzt, in denen eine Vielzahl von Benutzern bedient werden muss. Sie ba-
siert somit auf der Kupferkabeltechnologie, bietet jedoch seit jeher erhebliche Vor-
teile gegenliber dieser. Trotz aller Geschwindigkeits- und Verfligbarkeitsverbesse-
rungen der letzten Jahrzehnte (bspw. dem Update auf das hinter ihr liegende
DOCSIS 3.1 System oder der Aufristung zum HFC - Hybrid Fiber Cable, analog der
Vectoring Technologie) steht die Koaxialkabelinfrastruktur der Glasfasertechnik in
fast allen Aspekten nach. HFC ermdglicht auf dem neuesten Stand heute einen theo-
retischen Maximalwert von bis zu 1 Gbit/s (bis zu 10Gbit/s bei DOCSIS 4.0).

Nach der Liberalisierung des Marktes und Marktkonsolidierungen der vergangenen
Jahre befindet sich das HFC Netz in Deutschland im Besitz und Betrieb eines einzi-
gen Telekommunikationsunternehmens und verschiedener regionaler Anbieter. Die
HFC Netze bedienen dabei einen GroRteil des Mehrfamilienhaussegmentes, in dem
aufgrund von Rahmenvertragen der Wohnungswirtschaften und Eigentiimergesell-
schaften im Zusammenhang mit der Inhouse Verkabelung (Netzebenen, siehe Seite
10) eine Art zweistufiges Monopol besteht. Ein flachiger Ausbau der Netze wird mit
dieser Technologie seit langerem nicht weiterverfolgt. Die Zukunft des Netzes er-
scheint vor dem Hintergrund der aktuellen Entwicklungen zum Wegfall des Neben-

kostenprivilegs und dem Boom fiir IP-TV ungewiss.

Durch die staatliche Forcierung und die politischen Leitentscheidungen der 80er und
90er Jahre wurden insbesondere die Netze basierend auf DSL/ VDSL (Vectoring und
Super Vectoring) und Koaxialkabel ausgebaut. Die Glasfaserinfrastruktur ist daher

deutschlandweit ins Hintertreffen geraten.



Hierdurch liegt die heutige Glasfaserversorgung in der Bundesrepublik bei lediglich
20% aller Haushalte (in NRW bei 35%). Erst in den vergangenen Jahren (insbesondere
nach der Corona-Pandemie 2020) ist ein Umschwung im Telekommunikationsmarkt
zu bemerken, welcher sich ausschlieRlich auf den Ausbau der Glasfaserinfrastruktu-
ren fokussiert. Auch vor dem Hintergrund anderer Faktoren (Energieverbrauch etc.)
wird es in Zukunft mehr flaichendeckende Netze mit F77H/B geben, was absehbar zu

einer Abschaltung der anderen bestehenden Netze fiihren kann und wird.
Funktionsweise der Glasfasertechnik

Glasfaserkabel sind Lichtwellenleiter. In einem Glasfaserkabel sind viele Lichtwellen-
leiter aus Kunststoff- oder Quarzglas gebiindelt. Das Kabel besteht aus drei Kom-
ponenten: Einem inneren Kern, der Daten als optische Lichtsignale transportiert,
einem Mantel um den Glasfaserkern, der den Austritt des Lichts verhindert und ei-
nem AuBenmantel aus Kunststoff, der die sensible Glasfaserleitung schiitzt. Im Ge-
gensatz zu Kupferleitungen, die elektrische Signale Gibertragen, transportieren Glas-

faserkabel Daten in Form von Licht.

Der grofRte Vorteil von Glasfaser ist die nahezu unbegrenzte Leistungsfahigkeit der
Internetverbindung durch die geringere Dampfung. Im Vergleich zu Kupferleitungen
ermoglichen Glasfaserkabel deutlich hohere Dateniibertragungsraten (theoretisch
Lichtgeschwindigkeit). Nicht nur kénnen groRere Datenpakete in gleicher Zeit ver-
schickt werden, auch die Latenz sinkt - also die Ubertragungszeit der Datenpakete.
Diese ist insbesondere fiir neue Technologien wie das Internet of Things relevant,
welches immer groRere Datenmengen produziert, die lbertragen und verarbeitet
werden missen. Zudem fiihren héhere Auflésungen bei Videos und Bildern zu gro-
Reren DateigroRen und damit zu einem hoheren Datenvolumen. Weitere Vorteile von
Glasfaser gegeniiber Kupfer sind eine geringere Storanfalligkeit, Skalierbarkeit und
eine Klimafreundlichkeit. Glasfaserkabel sind folglich aufgrund des Ubertragungs-
mediums, insbesondere gegen elektromagnetische Stérungen und auch andere phy-
sische Einfliisse (bspw. Wassereinbruch oder Temperatur) ausfallsicherer.

Positive Nebeneffekte: Glasfaseranschlisse wirken sich positiv auf die Wertsteige-
rung einer Immobilie aus. Glasfasertechnik ist ressourcenschonend und verbraucht

fir die Datenlibertragung 17-mal weniger Energie als ein Kupfernetz.



Je nach Netzebene des Glasfaseranschlusses werden auch hier unterschiedliche Ab-
kirzungen verwendet, welche unter FTTX subsummiert werden. FTTB - Fiber to the
Building, FTTH - Fiber to the Home und auch FTTD - Fiber to the Desk, wenn die
Netzebene 4 bis zur Wohnung (FTTH) bzw. bis in die Nutzerraume (FTTD) erschlos-

sen wird.

Auch bei der Glasfasertechnik gibt es zwei ,Schulen” bei der Anbindung:
Zum einen ein sogenanntes (Gigabit) Passive Optical Network (PON/GPON). Dies ist
eine passive Glasfaserleitungstechnik, welche dhnlich wie beim Kupfer auf dem
Shared Medium Prinzip in der Netzebene 3 funktioniert. Hieriiber sind derzeit Band-
breiten bis 2,5 Gbit/s im Downstream und 1,5 Gbit/s im Upstream moglich. Die For-

schung arbeitet daran, auch hier mehr zu ermdglichen.

Zum anderen gibt es sogenannte Point-to-Point Verbindungen (P2P) bzw. Active
Optical Network (AOA). In der Punkt-zu-Punkt-Netzstruktur eines aktiven Glasfa-
sernetzes erhalt jeder Teilnehmer eine eigene Glasfaser, die an einem Zugangskno-
ten terminiert wird. Die beiden Methoden unterscheiden sich im Ergebnis u.a. in der

Anzahl der moglichen Teilnehmer auf einer Leitung und den moglichen Datenraten.

Grundsatzlich werden auf Glasfaserleitungen symmetrische Datenverbindungen
moglich. Im Privatkundenbereich werden derzeit in der Regel Downloadraten bis 1
Gbit/s angeboten, wahrend im Geschaftskundenbereich Raten bis zu 10 Gbit/s be-
reits Ublich sind und fiir besondere Fdlle auch mehr angeboten werden kann. Die
Forschung hat bereits gezeigt, dass auch beim Lichtwellenleiter unterschiedliche
Frequenzbander erschlossen werden kénnen, welche lber verschiedene Eigenschaf-
ten (,Farben“ und Kapazitdten) verfliigen. So ist es Forschenden gelungen, bereits
Geschwindigkeiten von bis zu 301 7bit/s zu erreichen, also das 4,5 Millionenfache
einer durchschnittlichen VDSL Leitung. Dies zeigt, dass Glasfaser die Telekommuni-
kationstechnik sein wird, welche uns die nachsten Jahrzehnte sicher, flexibel und

ausbaufahig begleiten wird.



Netzebenen

Die Unterteilung der Netzebenen stammt urspriinglich aus dem Kabelfernsehnetz.

Die erste Netzebene bildet das Riickgrat des Telekommunikationsnetzes und be-
steht aus Datenzentren, die als zentrale Knotenpunkte fir die Verarbeitung, Spei-
cherung und Verteilung von Daten dienen. Hier sind die groRen Server und Rechen-

zentren von Diensteanbietern, Webhosts und Datenbanken zu verorten.

Die zweite Netzebene, auch als Backbone bezeichnet, umfasst die hochleistungsfa-
higen Ubertragungswege, die Datenzentren, Internetknotenpunkte und groRere
Netzwerkknoten miteinander verbinden. Diese Ebene bildet das Kernnetzwerk, das
fur die Ubertragung groRer Datenmengen liber weite Strecken zustédndig ist. Glasfa-

ser ist hier bereits der Standard, neben weiteren Funk- oder Satellitenanbindungen.

Die Netzebene 3 enthadlt das regionale/lokale Verteilnetz bis zum Hauslibergabe-
punkt. An dieser Stelle findet der in diesem Bericht thematisierte Glasfaserausbau

statt, der in den Kommunen sichtbar ist.

Die Netzebene 4, auch als Hausnetz oder letzte Meile bezeichnet, fihrt vom Haus-
Ubergabepunkt zum Anschlussverstarker, Verteiler oder optischen Netzabschluss.
Von dort aus werden entweder in Baum- oder Sternstruktur die Signale zu den ein-
zelnen Wohnungsanschlissen bzw. Zimmeranschliissen lber die Netze der Ebene

vier bis hin zu den Anschlussdosen geleitet.

Die funfte und letzte Netzebene umfasst die Endgerdte der Nutzer, wie Smartpho-
nes, Tablets, PCs und andere vernetzte Gerate, die liber das Zugangsnetz mit dem
Telekommunikationsnetzwerk verbunden sind. Diese Ebene ist fur die direkte Inter-
aktion mit den Diensten und Anwendungen verantwortlich, die Uber das Netzwerk
bereitgestellt werden. Oftmals wird diese Ebene auch synonym fiir einige Aspekte
der Ebene vier verwendet, namlich alles, was hinter der Anschlussdose in der Woh-

nung geschieht.



2. Ausgangslage StadteRegion Aachen

In der StadteRegion Aachen gibt es seit Anfang der 2010er Jahre Bemiihungen, den
Ausbau der Breitbandinfrastrukturen zu unterstitzen. So wurden bspw. ab 2016 im
Rahmen einer Landesféorderung Personalstellen fiir Breitband-, spater Gigabitkoor-
dinationen geschaffen. Eine solche Stelle gibt es bei der Stadt Aachen (zustandig fir
das Gebiet der kreisfreien Stadt Aachen) und eine bei der StadteRegion Aachen (in
der Zustandigkeit fur die neun Altkreiskommunen). Die Arbeit findet dabei in enger

Kooperation mit den kommunalen Verantwortlichen statt.

Auch die ersten Forderprogramme zur Umsetzung des Breitbandausbaus starteten
zu diesem Zeitpunkt. So gab es seit 2016 insgesamt 14 Forderprojekte (auch in Ei-
genregie der Kommunen) im Gebiet der StadteRegion Aachen. Zentralstes Projekt ist
dabei das Flachenprojekt unter Fiihrung der StadteRegion in den Kommunen Herzo-
genrath, Alsdorf und Wirselen. Hierbei wurden rund 2.500 Adressen mit Glasfaser
erschlossen, welche vorher mit unter 30 Mbit/s im Downloadbereich unterversorgt

waren.

Uber die diversen Forderprojekte und den eigenwirtschaftlichen Ausbau ist es dar-
Uber hinaus gelungen, alle Gewerbegebiete und fast alle schulischen Einrichtungen
in der Region mit Glasfaser anzubinden. Insgesamt wurden bei allen Forderprojek-
ten im Altkreisgebiet rund 3.600 Adressen ausgebaut.

Die aktuellen Daten dieses Glasfaseratlasses beruhen auf freiwilligen Datenmeldun-
gen der TKU, Markterkundungsverfahren aus den Jahren 2017, 2023 und 2024 so-
wie der Datenlage des Breitbandatlasses des Bundes und des Kompetenzzentrums
GigabitNRW.

Die stadteregionalen Kommunen sind bereits Uberproportional stark mit Vectoring
Technologie ausgebaut (>90%), welche in der Regel Geschwindigkeiten zwischen
100 und 250 Mbit/s im Download ermdglichen. Dariiber hinaus sind bereits 56% der
Adressen mit HFC Kabelnetzen versorgt. Somit ist die klassische Breitbandversor-

gung mit rund 77% aller Adressen bereits weit fortgeschritten.

Diese und alle weiteren in diesem Bericht genannten Zahlen verstehen sich Homes
passed und nicht Homes connected und bedeuten insofern, dass eine grundsatzli-
che Anschlussmoglichkeit mit den genannten Technologien in unmittelbarer Nahe
besteht und - sofern nicht im Erstausbau geschehen - jederzeit in Verantwortung

der Grundstiickseigentiimer_innen nachgeholt werden kann.



Abbildung 1. Glasfaserversorgung (Juli 2024) Abbildung 2: Glasfaserversorgung perspektivisch

Uber einen Glasfaseranschluss verfiigen aktuell rund 27% der Adressen im Altkreis-
gebiet - im Stadtgebiet Aachen sind es derzeit rund 23%. Bei den Glasfaseranschlis-
sen ist ein kommunal sehr unterschiedliches Bild zu zeichnen: Wahrend Roetgen mit
einer Glasfaserquote von rund 98% an der Spitze der regionsangehdrigen Kommu-
nen steht, bildet die Stadt Stolberg mit rund 8% verfligbaren Glasfaseranschliissen

das Schlusslicht der Region.

Durch die gezielte Steuerung und Initiierung von eigenwirtschaftlichen Ausbauab-
sichten kann bereits eine deutlich positive Entwicklung fiur die perspektivische Ver-
sorgung mit Glasfaseranschlissen fir nahezu die gesamte Region gezeichnet wer-
den. Im Rahmen des Neutralititsgebots und der vorherrschenden Anbietervielfalt
sind dabei viele unterschiedliche Telekommunikationsunternehmen (TKU) in der Re-
gion aktiv. Als entsprechende Player sind hier zu nennen: NetAachen, RelAix, Deut-

sche Telekom, Unsere Griine Glasfaser, Deutsche Glasfaser und Vodafone.



Aufgrund der umfassenden Tatigkeiten der Gigabitkoordination und der kommuna-
len Verantwortlichen konnten daher Ausbauzusagen fiir tiber 54.000 Adresspunkte
in den neun regionsangehérigen Kommunen gesichert werden. Hierdurch wiirden in
Kombination mit allen bisherigen MaRnahmen rund 73.000 Glasfaseranschliisse

(von insgesamt 90.000 Adressen in den Altkreiskommunen) realisiert.

Weitere 6.600 Adressen wadren im Rahmen der ,Graue Flecken”Forderung forderfa-
hig. Die Stadte Stolberg und Eschweiler haben sich, aufgrund der hohen Eigenantei-
le, bereits gegen eine Forderung ihrer forderfahigen Adressen entschieden. Daher
liegen fir rund 15.800 Adressen (in allen neun Kommunen) derzeit noch keine Aus-

bauperspektiven vor.

In den Kommunen Baesweiler, Alsdorf, Herzogenrath, Wirselen, Roetgen und Sim-
merath befinden sich rund 760 forderfahige Adressen, welche mit einem gemeinsa-

men Forderantrag unter Koordination der StadteRegion ausgebaut werden sollen.

Berlicksichtigt man diese Adressen, kann die Glasfaserquote durch die Kombination
von eigenwirtschaftlichem und geforderten Ausbau in der Region von rund 27% auf
ca. 82% gesteigert werden. Kénnen auch die letztgenannten forderfahigen Adressen
nicht ausgebaut werden, belduft sich die perspektivische Glasfaserquote auf rund
77,5%.
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Abbildung 3: Entwicklung der Glasfaser- Abbildung 4. Entwicklung der Glasfaser-
anschliisse in der StadteRegion quote in der StadteRegion
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Abbildung 5. Gestaffelte Entwicklung der Glasfaserquote in der StadteRegion mit allen forderfdhigen Adressen



3. Alsdorf

Die Stadt Alsdorf hat sich seinerzeit als eine der ersten Kommunen den gemeinsa-
men Bemihungen rund um den Breitbandausbau unter der Federfiihrung der Stad-
teRegion angeschlossen. Das Stadtgebiet ist dabei auch vor dem begonnenen Glas-
faserausbau tUberdurchschnittlich gut tber Vectoring versorgt gewesen. Derzeit sind
daher rund 98% der Adressen mit bis zu 100 Mbit/s und mehr als 87% mit bis zu
250 Mbit/s versorgt.

In den letzten Jahren haben die Biirger_innen und Gewerbetreibenden in Alsdorf be-
sonders von den regionalen TKU NetAachen und RelAix profitiert. Darliber hinaus
hat das interkommunale , Weie Flecken“Projekt unter Fihrung der StadteRegion mit
rund 1.900 Adressen erheblich zum heutigen Stand der Glasfaserversorgung bei-

getragen.

Mit einer Glasfaserversorgung von mehr als 20% liegt die Stadt Alsdorf derzeit (uli

2024) knapp unter dem Durchschnitt der stadteregionalen Kommunen.

Abbildung 6. Alsdorf; Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024)



Neben dem Abschluss des ,Weile Flecken”Projektes und den Ausbaubestrebungen
der regionalen TKU hat sich im Jahr 2023 die Deutsche Telekom fiir einen groRfla-
chigen Ausbau des Stadtgebietes mit F77H/B entschieden. In Kooperation mit Stadt
und StadteRegion werden derzeit fast 12.000 Adressen mit Glasfaser erschlossen.
Hierbei sind leider vermehrt Adressen von einem Doppelausbau bzw. dem Uberbau
bestehender Glasfaseranschliisse betroffen. Daher ldsst die Zahl der auszubauenden
Adressen keine Riickschllisse auf ,neue” Glasfaseranschliisse zu. Dennoch macht die
Glasfaserversorgung im Stadtgebiet durch dieses Vorhaben einen groRen Sprung

nach vorne.

Die Glasfaserquote steigt damit perspektivisch auf knapp 93%.

Abbildung 7: Alsdorf; Glasfaser Im Bau

Die HFC Versorgung in Alsdorf ist ebenfalls hoch. So gelten bislang mehr als 62%
der Adressen als HFC versorgt. Dies fiihrt in Kombination mit den bestehenden
Glasfaseranschliissen (teilweise Dopplungen) zu einer Quote von rund 81% gigabit-
fahig versorgten Adressen. Nach Abschluss des Telekom-Ausbaus wird sich diese

Versorgung auf knapp 99% erhéhen. Dies entspricht einer echten Vollversorgung.



Abbildung 8: Alsdorf: HFC Verfiigbarkeit

Nach Abschluss des bisher angekiindigten und im Bau befindlichen Glasfaseraus-
baus verbleiben im Stadtgebiet Alsdorf noch knapp 980 Adressen ohne bekannte

Glasfaserausbauplane.

Aus den vorliegenden Daten zur Gigabitversorgung tber Glasfaser- und HFC-Netze
ergibt sich ein Potenzial von rund 100 Adressen, welche im Rahmen des ,Graue Fle-
cken”Programmes forderfahig waren. Es wird angestrebt, diese Adressen, abhdngig
von der Bereitschaft der Kommune, in einen neuen kommunalen oder interkommu-

nalen Forderantrag unter Regie der StadteRegion zu bringen.

Neben den forderfahigen Adressen verbleiben somit rund 880 Adressen, welche oh-
ne eigenwirtschaftliche Bemiihungen nicht fiir Glasfaseranschliisse vorgesehen sind.
Diese Adressen befinden sich hauptsadchlich in den Stadtteilen Broicher Siedlung,
Zopp und Ofden, sowie im Bereich der Gewerbeansiedlungen in Neuweiler. Die Gi-
gabitkoordination befindet sich fiir diese Adressen derzeit in Gesprachen mit ver-
schiedenen TKU. Die letztgenannten Adressen sind jedoch alle bereits mit #FC und
somit gigabitfahig versorgt. Wird die ,Graue Flecken” Férderung in Anspruch ge-
nommen und umgesetzt, steigt die Glasfaserquote daher auf knapp 94%, wahrend

die Quote der gigabitfahig versorgten Adressen an die runden 100% stielRe.



Abbildung 9. Alsdorf; Graue Flecken und Gebiete ohne Ausbauperspektive

Abbildung 10: Alsdorf; Gesamtverfiigbarkeit von Glasfaser und HFC (Juli 2024)



4. Baesweiler

In der Stadt Baesweiler startete bereits frith der eigenwirtschaftliche Glasfaseraus-
bau. So wurden bereits zwischen 2017 und 2019 die Ortslagen Loverich, Floverich,
Bettendorf und Puffendorf durch die Deutsche Glasfaser erschlossen. Das Stadtge-
biet ist dariiber hinaus fast flaichendeckend mit F77C aufgeriistet worden und kann
so eine Abdeckung mit bis zu 100 Mbit/s fiir rund 98% der Adressen und bis zu 250

Mbit/s fir knapp 70% aller Adressen in den Ortslagen verzeichnen.

Der Glasfaserausbau wurde auch seitens der Stadtverwaltung forciert. Daher wurden
im Rahmen des Sonderaufrufs im ,Weie Flecken”Programm alle Schulen im Stadt-

gebiet mit Glasfaser erschlossen.

Dariiber hinaus ist das Stadtgebiet durch die Ausbaubemiihungen der NetAachen
geprdgt. Nach der Corona-Pandemie folgte sodann der eigenwirtschaftliche Glasfa-
serausbau im Stadtzentrum durch die GlasfaserPlus, ein Tochterunternehmen der
Telekom.

Mit einer Glasfaserquote von derzeit rund 46% aller Adressen im Stadtgebiet gehort

Baesweiler zu den TOP 3 im Vergleich der stadteregionalen Kommunen.

Abbildung 11: Baesweiler; Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024)



Nachdem der eigenwirtschaftliche Ausbau im Zentrum der Stadt als technisch abge-
schlossen betrachtet werden kann, verbleibt noch eine Vielzahl an unversorgten Ad-
ressen in Setterich, Oidtweiler und Teilen der Innenstadt-Randlagen (siehe Abbil-
dung 9). In Kooperation von Stadt und StadteRegion konnte mit der Firma West-
Connect ein namhafter Akteur fir eine Ausbauzusage gewonnen werden, welcher
bislang noch nicht in der Region aktiv ist. Die E.ON Tochter plant nach Abstimmun-
gen mit den Beteiligten den Ausbau von weiteren knapp 4.600 Adressen. Die end-
gultige Abstimmung hierzu lauft derzeit. Mit einem Beginn der Vorvermarktung (mit
oder ohne Quote) und einem potenziellen Baubeginn kann zwischen Q3 2024 und
Q2 2025 gerechnet werden. Hierdurch kann der Glasfaserausbau vervollstindigt

werden.
Durch dieses Ausbauvorhaben stiege die Glasfaserquote in Baesweiler auf rund 99%.

Daher kann an dieser Stelle zukiinftig von einer flichendeckenden Vollversorgung
gesprochen werden.

Abbildung 12: Baesweiler; Glasfaserausbau angekiindigt



Insbesondere die Kerngebiete der Innenstadtbereiche und der Ortslage Setterich
sind dariber hinaus bereits mit HFC Kabelnetzen versorgt. Jedoch kann hier nicht
von einer flaichendeckenden Versorgung gesprochen werden. Mit rund 49% liegt die

HFC-Quote im unteren Mittelfeld des stadteregionalen Vergleichs.

In Kombination mit dem Glasfaserausbau liegt die Quote der gigabitfahig versorgten
Adressen insgesamt bei derzeit 72%. Inkludiert man hier ebenfalls die genannten
Ausbauankiindigungen, so wird diese Quote zukiinftig auf bis zu 99,7% steigen.

Auch dies entspricht einer kiinftigen Vollversorgung.

Nach Abschluss aller genannten Ausbaupldane verbleiben im Stadtgebiet noch ca. 21
Adressen ohne bekannte Ausbauzusagen. Von diesen Adressen sind voraussichtlich
17 im Rahmen des ,Graue Flecken“Programms forderfahig. Es wird angestrebt diese
Adressen, abhdngig von der Bereitschaft der Kommune, in einen neuen kommunalen
oder interkommunalen Férderantrag unter Regie der StadteRegion zu bringen. Die
Glasfaserquote stiege damit auf rund 99,9%, die Gigabit-Versorgung auf nahezu
100%.

Dariiber hinaus verbleiben noch 4 nicht forderfahige Adressen, welche allerdings
bereits Uber ein HFC Netz potenziell gigabitfahig versorgt sind. Sicherlich kénnen
diese Adressen zukiinftig im Rahmen von Liickenschliissen und Einzelanschliissen

eigenwirtschaftlich oder privat finanziert ebenfalls erschlossen werden.

Abbildung 13. Baesweiler; HFC versorgt Abbildung 14. Baesweiler; Graue Flecken und
Gebiete ohne Ausbauperspektive



Abbildung 15: Baesweiler; Gesamtverfiigbarkeit von Glasfaser und HFC (Juli 2024)



5. Eschweiler

Die Stadt Eschweiler ist in ihren Bemiihungen rund um den Glasfaserausbau groR-
tenteils eigenstandig unterwegs, jedoch im steten Austausch mit der Gigabitkoordi-
nation und erfahrt daher die gewiinschte stadteregionale Unterstiitzung. Die allge-
meine Versorgung der Adressen im Stadtgebiet ist Gber die Vectoring-Technologie
bereits weit vorangeschritten. So verfligen potenziell bereits mehr als 97% der Ad-
ressen Uber mindestens 100 Mbit/s und auch 93% der Adressen kdnnen mit bis zu
250 Mbit/s im Internet aktiv werden.

Die Stadt hat in der Vergangenheit mehrere Forderprojekte im Rahmen der ,Weilse
Flecken”durchgefiihrt und damit neben Privathaushalten insbesondere mehrere Ge-
werbegebiete und Schulen im Stadtgebiet mit Glasfaser erschlossen. Teile dieser
Projekte befinden sich derzeit noch im Bau und werden daher noch nicht zur Glasfa-

serverfligbarkeit gerechnet.

Dariuber hinaus arbeitet die Stadt seit einigen Jahren in enger Kooperation mit der
Deutschen Glasfaser im Hinblick auf den eigenwirtschaftlichen Ausbau. Dariber
hinaus versorgen NetAachen und RelAix in weiteren Gebieten. Die Glasfaserquote
betragt derzeit rund 13% und liegt damit im unteren Mittelfeld des stadteregionalen

Vergleichs.

Abbildung 16: Eschweiler; Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024)



Ebenso findet derzeit ein eigenwirtschaftlicher Ausbau der Deutschen Telekom statt.
Diese ersetzt die groRtenteils gestorten Kupferleitungen in den von der Flut 2021
betroffenen Gebieten. Dariiber hinaus befinden sich weitere Adressen vorangegan-
gener Vermarktungen und der Forderprojekte noch im Bau. Insgesamt befinden sich

unternehmens- und projektiibergreifend derzeit rund 2.350 Adressen im Ausbau.

Abbildung 17: Eschweiler; Glasfaser im Bau

Nachdem nun alle Vorvermarktungen der Deutschen Glasfaser im Stadtgebiet Esch-
weiler erfolgreich abgeschlossen sind, werden weitere Ausbaugebiete fiir den Start
der Bautatigkeiten erwartet. Darunter fallen rund 4.900 zusatzliche Adressen im E-

schweiler Studen.

Die Glasfaserquote im Stadtgebiet kann durch diese Ausbauvorhaben auf rund 59%
gesteigert werden. Damit befindet sich die Stadt im perspektivischen Vergleich zu-

nachst auf dem vorletzten Platz der stadteregionalen Kommunen.

Eine HFC Versorgung besteht in Eschweiler besonders in den Kerngebieten der
Stadt. Mehr als 72% der Adressen kdonnen derzeit liber diese Koaxialkabeltechnik
versorgt werden. Damit belegt die Stadt Platz 2 im stddteregionalen Vergleich der

HFC Versorgung.



Abbildung 18: Eschweiler; Glasfaserausbau angekiindigt Abbildung 19: Eschweiler; HFC versorgt



Als gigabitfdhig versorgt kénnen in Kombination mit den bestehenden Glasfaseran-
schlissen daher derzeit rund 83% der Adressen gelten. Bei Realisierung der beste-
henden Ausbauabsichten und Abschluss der aktuellen Ausbauarbeiten wird die
Quote der gigabitfihigen Anschliisse auf knapp 95% erhoht und liegt damit zukiinf-

tig im Durchschnitt der regionsangehorigen Kommunen.

Nach Abschluss der genannten Ausbauplanungen verbleiben noch mehr als 6.200
Adressen ohne Glasfaserperspektive. Von diesen sind jedoch rund 5.400 Adressen
bereits mit der HFC-Technik potenziell gigabitfahig versorgt. Diese fallen somit
auch aus jeglichen Forderschemen heraus. Im Stadtgebiet verbleiben somit fast 760
Adressen, welche im Sinne des ,Graue Flecken” Programms forderfahig sind. Die
Stadt Eschweiler hat hierzu im Herbst 2023 ein Markterkundungsverfahren durchge-
fihrt und sich im Anschluss gegen die Initiierung eines Forderantrages entschieden.
Hintergrund dessen ist vor allem der hohe kommunale Eigenanteil (20%), welcher
durch die verringerte Kofinanzierung des Landes NRW seit 2023 einzukalkulieren
ist. An dieser Stelle besteht das Risiko eines dauerhaft ausbleibenden Ausbaus

durch die Nicht-Férderung hingewiesen.

Abbildung 20: Eschweiler; Graue Flecken und Gebiete ohne Ausbauperspektive



Abbildung 21: Eschweiler; Gesamtverfiigbarkeit von Glasfaser und HFC



6. Herzogenrath

Auch die Stadt Herzogenrath hat sich friih an den stadteregionalen Aktivitaiten zum
Glasfaserausbau beteiligt. Neben vereinzelten Ausbauaktivititen der RelAix und
NetAachen, hat das Stadtgebiet ansonsten bisher vor allem vom F77C Ausbau profi-
tiert. So werden derzeit mehr als 94% der Adressen mit mindestens 100 Mbit/s an-

gebunden, wahrend rund 86% der Adressen bis zu 250 Mbit/s erhalten kénnen.

Im Rahmen des interkommunalen ,Weille Flecken“Projektes unter Flihrung der Stad-
teRegion wurden in Herzogenrath bislang mehr als 600 Adressen geférdert mit
Glasfaser ausgebaut. Darliber hinaus haben vereinzelte eigenwirtschaftliche Aus-
baubemihungen zu insgesamt rund 1.700 Glasfaseranschliissen im Stadtgebiet

beigetragen.

Damit liegt die Glasfaserquote in Herzogenrath bei derzeit knapp 13% und damit im

unteren Mittelfeld des stadteregionalen Vergleichs.

Abbildung 22: Herzogenrath, Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024)



Auf Initiative der StadteRegion ist es gelungen eine Kooperation mit der ,Unsere-
GruneGlasfaser” (UGG) zu entwickeln, welche gemeinsam mit den kommunalen Ver-
antwortlichen in den Beginn von BaumaRnahmen im Q3 2024 mindet. Nach einer
abgeschlossenen Vermarktungsphase wird die UGG noch im Herbst 2024 mit dem
Bau von knapp 12.900 Adressen im Stadtgebiet beginnen.

Mit diesem Ausbau steigt die Glasfaserquote in Herzogenrath auf mehr als 99% und

liegt damit auf dem Niveau einer Vollversorgung.

Mit rund 72% HFC versorgten Adressen liegt Herzogenrath dariiber hinaus auf Platz
3 der regionsangehoérigen Kommunen. Insgesamt betrachtet bestehen daher derzeit
gigabitfihige Adressen im Umfang von rund 82% der Gesamtadressen. Nach Ab-
schluss des anlaufenden Ausbaus kann eine Gigabitfahigkeit bei mehr als 99% der

Adressen attestiert werden.

Nach Abschluss der genannten Arbeiten verbleiben nach aktuellem Kenntnisstand
noch etwas mehr als 40 Adressen ohne Ausbauperspektive. Diese Randlagen sind
jedoch im Sinne des ,Graue Flecken“Programmes forderfahig. Es ist auch hier beab-
sichtigt, diese Adressen, abhangig von der Bereitschaft der Kommune, in einen neu-
en kommunalen oder interkommunalen Forderantrag unter Regie der StadteRegion

zu bringen. Somit ergdbe sich eine Glasfaserquote von anndhernd 100%.

Abbildung 23: Herzogenrath, Glasfaser im Bau



Abbildung 24. Herzogenrath; HFC versorgt Abbildung 25: Herzogenrath, potenzielle Graue Flecken



Abbildung 26: Herzogenrath, Gesamtverfiigbarkeit von Glasfaser und HFC



7. Monschau

Die Stadt Monschau ist in Angelegenheiten des Glasfaserausbaus groBRtenteils
selbststandig aktiv. Dabei zeigte sich in der Vergangenheit oftmals die schwierige
Topographie und geographische Lage am sidlichen Ende der StadteRegion und so-
mit mitten in der Eifel als Hindernis fir viele TKU. Dennoch sind auch hier MaRnah-
men zur F77C Versorgung getroffen worden, durch die inzwischen rund 83% der
Adressen mit mindestens 100 Mbit/s surfen kdonnen, aber bei nur knapp 50% der
Adressen bis zu 250 Mbit/s an Brandbreite ermdglicht wird. Dies ist im stddteregi-

onalen und auch deutschlandweiten Vergleich deutlich unterdurchschnittlich.

Die Stadt wurde daraufhin aktiv und hat bereits im Sonderaufruf des ,Weie Flecken“
Programms das Gewerbegebiet Imgenbroich vorgesehen. Aufgrund eines andauern-
den Rechtsstreits ist dieser Ausbau allerdings weiterhin in der Schwebe und die Ad-

ressen sind noch nicht versorgt.

Trotz aller beschriebenen Widrigkeiten wurde die Deutsche Glasfaser in den Ortstei-
len Imgenbroich, Konzen und Hofen aktiv. Dort hat sie mit rund 1.500 Anschliissen
fir die derzeitige Glasfaserquote von knapp 29% gesorgt. Die Stadt Monschau liegt

damit im stddteregionalen Vergleich im Mittelfeld.

Abbildung 27: Monschau, Glasfaserverfiigbarkeit und Weille Flecken (Juli 2024)



Eine Versorgung mit HFC gibt es in Monschau, wie auch den anderen
stadteregionalen Eifelkommunen, bislang nicht. Ein zukinftiger Erstausbau dieser
Technologie kann als ausgeschlossen betrachtet werden. Somit entspricht die Quote

der gigabitfahigen Anschliisse der Glasfaserquote.

Weitere eigenwirtschaftliche Bestrebungen konnten aufgrund der schwierigen
Gegebenheiten in der Vergangenheit nicht erfolgreich initiert werden. Daher
entschloss sich die Stadt Monschau an der ,Graue Flecken”Forderung teilzunehmen.
Hierzu hat sie bereits vorlaufige Forderbescheide von Bund und Land erhalten. Nach
Abschluss des Vergabeverfahrens befindet man sich nun in der Konkretisiserung der
Forderantrage, bevor anschlieBend der geforderte Ausbau beginnen kann. Nach
Abschluss des Forderprojektes sollte die Glasfaserquote dann bei nahezu 100%
liegen, sofern auch das Projekt im Gewerbegebiet Imgenbroich umgesetzt wird oder

die Adressen anderweitig erschlossen werden.

Abbildung 28: Monschau, Gesamtverfiigbarkeit von Glasfaser inkl. férderfahiger Adressen



8. Roetgen

In der Gemeinde Roetgen hat bereits frith und umfassend der eigenwirtschaftliche
Ausbau des Glasfasernetzes begonnen. So wurden viele Ortslagen bereits durch die
Deutsche Glasfaser ausgebaut und auch fast alle weiteren kamen im Laufe derzeit in
den Genuss des Ausbaus. Allerdings bestehen noch ErschlieBungliicken in prinzipiell

versorgten Gebieten bspw. flr Baullicken, welche aktuelle in die ErschlieRung gehen.

Die derzeitige Quote zur Glasfaserversorgung in Roetgen liegt bei 97,6% und damit

auf dem Spitzenplatz der stadteregionalen Kommunen.

Ein HFC Bestandsnetz gibt es in Roetgen, ebenso wie in den beiden anderen regi-

onsangehorigen Eifelkommunen, nicht.

Im Rahmen des ,Graue Flecken”Programms werden somit etwas mehr als 70 Adres-
sen forderfahig. Es ist auch hier beabsichtigt, diese Adressen, abhdangig von der Be-
reitschaft der Kommune, in einen neuen kommunalen oder interkommunalen For-
derantrag unter Regie der StadteRegion zu bringen. Somit ergdbe sich eine Glasfa-

serquote von anndhernd 100%.

Abbildung 29: Roetgen, Gesamtverfiigbarkeit von Glasfaser inkl. forderfahiger Adressen



Abbildung 30: Roetgen, Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024) Abbildung 31: Roetgen, potenzielle Graue Flecken



9. Simmerath
Auch in der Gemeinde Simmerath hat der eigenwirtschaftliche Glasfaserausbau
schon frith begonnen. Die Kommune gehorte somit gemeinsam mit Roetgen lange
zu den Spitzenreitern in der Region und auch in liberregionalen Betrachtungen. Wie
in der Nachbarkommune, ist auch hier die Deutsche Glasfaser etappenweise in den
unterschiedlichen Ortslagen aktiv geworden.
Die Quote der derzeit verfligbaren Glasfaseranbindung liegt bei rund 83% und somit

auf Platz zwei im Vergleich der regionsangehérigen Kommunen.

Nach erfolgreicher Vorvermarktung befinden sich nun die letzten Ortslagen im Aus-
bau. AnschlieRend wird die Glasfaserquote auf ca. 95% steigen. Durch den Riickzug
der Deutschen Glasfaser aus den Ortslagen Dedenborn, Seifenauel, Hirschrott ver-
bleiben aktuell noch etwa 320 Adressen ohne die Mdglichkeit eines Glasfaseran-
schlusses. Diese Adressen waren im Sinne des ,Graue Flecken“Programms forderfa-
hig. Es ist auch hier beabsichtigt, diese Adressen, abhdngig von der Bereitschaft der
Kommune, in einen neuen kommunalen oder interkommunalen Férderantrag unter
Regie der StadteRegion zu bringen. Somit ergdbe sich eine Glasfaserquote von an-
ndahernd 100%. Eine HFC Versorgung besteht in Simmerath nicht.

Abbildung 32: Simmerath, Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024)
Abbildung 33: Simmerath, Gesamtverfiigbarkeit (rechts)



Abbildung 34: Simmerath, Glasfaser im Bau Abbildung 35: Simmerath, potenzielle Graue Flecken



10. Stolberg

Die Stadt Stolberg ist in ihren Bemihungen rund um den Glasfaserausbau groRten-
teils eigenstandig unterwegs, jedoch im steten Austausch mit der Gigabitkoordinati-
on und erfahrt daher die gewiinschte stadteregionale Unterstiitzung. Die allgemeine
Versorgung der Adressen im Stadtgebiet ist Uiber die Vectoring-Technologie durch-
schnittlich ausgebaut. So verfligen potenziell bereits mehr als 93% der Adressen
Uber mindestens 100 Mbit/s und auch 87% der Adressen konnen mit bis zu 250

Mbit/s im Internet aktiv werden.

Die Stadt hat in der Vergangenheit mehrere Forderprojekte im Rahmen der ,Weilse
Flecken”durchgefiihrt und damit neben Privathaushalten insbesondere mehrere Ge-
werbegebiete und Schulen im Stadtgebiet mit Glasfaser erschlossen. Dabei wurde

u.a. der Stadtteil Werth gefordert mit Vectoring ausgebaut.

Dartiber hinaus versorgen NetAachen und RelAix in weiteren Gebieten. Die Glasfa-
serquote betrdagt derzeit knapp 8% und liegt damit auf dem letzten Platz des stadte-

regionalen Vergleichs.

Abbildung 36: Stolberg,; Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024)



Derzeit findet ein eigenwirtschaftlicher Ausbau der Deutschen Telekom statt. Diese
ersetzt die grofRtenteils gestorten Kupferleitungen in den von der Flut 2021 be-
troffenen Gebieten. Auch die Ausbaubemihung der NetAachen werden aktuell fort-
gesetzt. Insgesamt befinden sich unternehmens- und projektiibergreifend derzeit
rund 2.400 Adressen im Ausbau.

Abbildung 37: Stolberg; Glasfaser im Bau

Dariiber hinaus sind weitere Gebiete (bspw. Donnerberg, Velau-Steinfurt, Atsch,
Teile der Innenstadt) im Umfang von bis zu 3.600 Adressen konkret flir einen Aus-
bau unter Erreichung einer Vorvermarktungsquote in Vorbereitung. Gesprache lber
den eigenwirtschaftlichen Ausbau mit und ohne Vorvermarktungsquoten weiterer

Stadtteile laufen derzeit, konnen aber noch nicht konkret fixiert werden.

Nach Abschluss der derzeit im Bau befindlichen Adressen kann eine Quote von bis
zu 24% erreicht werden. Sollte das, schon konkreter geplante, Projekt in der Vor-
vermarktung ebenfalls erfolgreich verlaufen, stiege die Glasfaserquote auf bis zu
44% aller Adressen im Stadtgebiet.



Abbildung 38: Stolberg, potenzielle Vorvermarktung Abbildung 39: Stolberg, HFC versorgt



Eine HFC Versorgung besteht in weiten Teilen der Stadt. Knapp 87% der Adressen
konnen derzeit Uber diese Koaxialkabeltechnik versorgt werden. Damit belegt die
Stadt Platz 1 im stadteregionalen Vergleich der HFC Versorgung.

Als gigabitfdhig versorgt kénnen in Kombination mit den bestehenden Glasfaseran-
schlissen daher derzeit rund 88% der Adressen gelten. Bei Realisierung der beste-
henden Ausbauabsichten und Abschluss der aktuellen Ausbauarbeiten wird die
Quote der gigabitfahigen Anschliisse auf bis zu 90% erhoht und liegt damit zukiinf-

tig deutlich unter dem Durchschnitt der regionsangehdérigen Kommunen.

Nach Abschluss der genannten Ausbauplanungen verbleiben noch mehr als 8.960
Adressen ohne Glasfaserperspektive. Von diesen sind jedoch rund 7.330 Adressen
bereits mit der HFC-Technik potenziell gigabitfahig versorgt. Diese fallen somit
auch aus jeglichen Forderschemen heraus. Im Stadtgebiet verbleiben somit rund
1.600 Adressen, welche im Sinne des ,Graue Flecken” Programms forderfahig sind.
Die Stadt Stolberg hat hierzu im Herbst 2023 ein Markterkundungsverfahren durch-
gefihrt und sich im Anschluss gegen die Initiierung eines Forderantrages
entschie-den. Hintergrund dessen ist vor allem der hohe kommunale Eigenanteil
(20%), wel-cher durch die verringerte Kofinanzierung des Landes NRW seit 2023
einzukalkulie-ren ist. An dieser Stelle besteht das Risiko eines dauerhaft

ausbleibenden Ausbaus durch die Nicht-Férderung hingewiesen.

Abbildung 40: Stolberg; potenzielle Graue Flecken und Gebiete ohne Ausbauzusagen



Abbildung 41: Stolberg; Gesamtverfiigbarkeit von Glasfaser und HFC



11. Wiirselen

Auch die Stadt Wiirselen hat sich frith an den stadteregionalen Aktivitaiten zum Glas-
faserausbau beteiligt. Neben Ausbauaktivititen der RelAix und NetAachen, hat das
Stadtgebiet ansonsten bisher vor allem vom FTTC Ausbau profitiert. So werden der-
zeit mehr als 97% der Adressen mit mindestens 100 Mbit/s angebunden, wahrend

allerdings nur rund 60% der Adressen bis zu 250 Mbit/s erhalten kdnnen.

Im Rahmen des interkommunalen ,Weile Flecken“Projektes unter Flihrung der Stad-
teRegion wurden in Wiirselen einige wenige Adressen gefordert mit Glasfaser aus-
gebaut. Dariiber hinaus haben mehrere eigenwirtschaftliche Ausbaubemiihungen zu

insgesamt rund 2.900 Glasfaseranschliissen im Stadtgebiet beigetragen.

Auch ein Teil des laufenden Telekom Ausbaus kann bereits als abgeschlossen be-
wertet werden. Damit liegt die Glasfaserquote in Wiirselen bei derzeit knapp 29%

und somit im Mittelfeld des stadteregionalen Vergleichs.

Abbildung 42: Wiirselen, Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024)



Neben dem Abschluss des ,Weile Flecken”Projektes und den Ausbaubestrebungen
der regionalen TKU hat sich im Jahr 2023 die Deutsche Telekom fiir einen groRfla-
chigen Ausbau des Stadtgebietes mit FTTH/B entschieden. In Kooperation mit Stadt
und StadteRegion werden derzeit fast 5.000 Adressen, insbesondere im Kernbereich
der Stadt, mit Glasfaser erschlossen. Einige dieser Adressen sind bereits baulich und
technisch abschlieRend fertiggestellt, wahrend bei rund 3.000 Adressen noch vom

Baustatus ausgegangen werden kann.

Abbildung 43: Wiirselen, Glasfaser im Bau

Auch fiur die umliegenden Ortschaften Broichweiden, Weiden, Linden-Neussen, Eu-
chen, Bardenberg und Pley konnte auf Initiative der StddteRegion ein eigenwirt-
schaftlicher Ausbau vereinbart werden. Ahnlich wie in Herzogenrath wird hier die
UGG aktiv sein und den Blrger_innen ein Ausbauangebot unterbreiten. Auf diesem

Wege werden weitere rund 3.800 Adressen mit Glasfaser versorgt.

Die Glasfaserquote steigt damit perspektivisch auf knapp 97%.



Abbildung 44: Wiirselen, Glasfaserausbau angekiindigt

Abbildung 45: Wiirselen, HFC versorgt



Die HFC Versorgung in Wirselen ist maRig und nur im Kernbereich vorhanden. So
gelten bislang nur rund 41% der Adressen als HFC versorgt. Dies flihrt in Kombinati-
on mit den bestehenden Glasfaseranschliissen (teilweise Dopplungen) zu einer Quo-

te von rund 54% gigabitfahig versorgten Adressen.

Nach Abschluss der beiden eigenwirtschaftlichen Ausbauvorhaben wird sich diese
gigabitfihige Versorgung auf knapp 99% erhéhen. Dies entspricht einer echten Voll-
versorgung. Aus der Differenz zu einer hundertprozentigen Versorgung ergeben

sich in der Folge forderfahige Adressen fir das ,Graue Flecken“ Programm.

Nach Abschluss des bisher angekiindigten und im Bau befindlichen Glasfaseraus-
baus verbleiben im Stadtgebiet Wirselen noch knapp 310 Adressen ohne bekannte

Glasfaserausbauplane.

Aus den vorliegenden Daten zur Gigabitversorgung ulber Glasfaser- und HFC-Netze
ergibt sich ein Potenzial von rund 120 Adressen, welche im Rahmen des ,Graue Fle-
cken”Programms forderfahig waren. Es wird angestrebt, diese Adressen, abhangig
von der Bereitschaft der Kommune, in einen neuen kommunalen oder interkommu-

nalen Forderantrag unter Regie der StadteRegion zu bringen.

Wird die ,Graue Flecken”Forderung in Anspruch genommen und umgesetzt, steigt
die Glasfaserquote daher auf knapp 98%, wahrend die Quote der gigabitfahig ver-

sorgten Adressen an die runden 100% stiele.

Dartiber hinaus verleiben noch rund 190 nicht forderfahige Adressen, welche aller-
dings bereits Uber ein HFC Netz potenziell gigabitfahig versorgt sind. Diese Adres-
sen befinden sich hauptsadchlich in Randlagen, Einzellagen und im Norden des
Stadtgebietes. Sicherlich konnen diese Adressen zukiinftig im Rahmen von Licken-
schlissen und Einzelanschliissen eigenwirtschaftlich oder privatfinanziert ebenfalls
erschlossen werden. Gegebenenfalls kdnnen zu clusternde Adressagglomerationen
auch im Rahmen von Sanierungsarbeiten der Versorgungsleitungen miterschlossen

werden.



Abbildung 46.: Wiirselen, potenzielle Graue Flecken und Gebiete ohne Ausbauzusagen

Abbildung 47: Wiirselen; Gesamtverfiigbarkeit von Glasfaser und HFC



12. Aachen

Die Stadt Aachen hat in Sachen Gigabitforderung den Status einer kreisfreien Stadt.
Daher beschiftigt die Stadt eine eigene Gigabitkoordination und fiihrt eigenstandig
Forderprogramme wie im Rahmen des in 2024 abgeschlossenen ,Weille Flecken™

Ausbaus durch.

Die Stadt Aachen ist im Rahmen des Vectorings bereits liberdurchschnittlich ver-
sorgt mit einer Verfligbarkeit von bis zu 250 Mbit/s bei mehr als 87% der Adressen.
Auch bei den HFC Anschliissen rangiert das Oberzentrum mit einer Quote von rund
71% auf Platz drei im regionalen Vergleich. Die gigabitfahige Versorgung insgesamt
liegt bei rund 79% aller Adressen im Stadtgebiet und damit allerdings im unteren
Drittel der stadteregionalen Kommunen. Dennoch entspricht dies einer guten fla-

chendeckenden Breitbandversorgung.

Bei der Glasfaserversorgung liegt die Stadt Aachen mit rund 23% im Mittelfeld des
regionalen Vergleichs. Fir die ,Grauve Flecken” Forderung gibt es ein Potenzial von
bis 6.000 Adressen. Alleine mit einer FordermaRnahme konnte die Glasfaserquote
folglich auf rund 37% gesteigert werden. Die Quote der gigabitfahigen Anschlisse

insgesamt stiege dabei auf Gber 92%.

Rund 28.500 Adressen im Stadtgebiet verfligen derzeit zwar lber keinen Glasfaser-
anschluss, sind aber gigabitfahig versorgt. Inklusive der forderfahigen Adressen
ergibt sich somit ein verbleibendes Glasfaserausbaupotenzial von rund 34.500 Ad-
ressen. Derzeit befindet sich die Stadt Aachen in intensiven Gesprachen zum eigen-
wirtschaftlichen Ausbau. Laut Angaben der Stadt soll so zukiinftig eine nahezu Voll-
versorgung im Stadtgebiet erreicht werden. Im Vergleich zu den Anrainerkommunen
hat die Stadt Aachen mehr Zeitbedarf, da Tiefbauarbeiten durch archdologische
Ausgrabungen und Besonderheiten, Denkmalschutz und weiteren Unvorhersehbar-

keiten intensiv geplant werden miissen.

Da die Stadt Aachen als Ballungszentrum mit enormen Kundenpotenzialen fiir viele
TKU attraktiv ist, werden alle ernsthaften Angebote seitens der TKU genaustens ge-
pruft, um den bestmdglichen Glasfaserausbau fiir die Stadt Aachen erreichen zu

kdnnen.



Abbildung 48: Aachen, Glasfaserverfiigbarkeit (Juli 2024)



13. Ausblick und Erlauterungen

Wahrend der Glasfaserausbau in der Region in der Anfangszeit (grob bis
2019/2020) vor allem durch den geforderten Ausbau vorangetrieben wurde,
hat der eigenwirtschaftliche Ausbau in den letzten Jahren immer weiter an

Bedeutung gewonnen.

Nachdem zu Beginn des kommunalen Engagements vor allem deutlich unter-
versorgte Adressen ausgebaut und daher nur geringe Anschlusszahlen reali-
siert wurden, beginnt nun im Grolteil der Kommunen ein flachendeckender
Roll-out. Damit wird insbesondere der, seit jeher proklamierte, Vorrang des
marktwirtschaftlichen Geschehens auch realisiert. Dies ist insbesondere in
einem umfassenden Strategiewechsel auf Seiten der TKU begriindet, welcher
durch Investorenstrategien im Rahmen der letzten Niedrigzinsphase eingelei-
tet wurde. Auch die Corona-Pandemie hat mit einem gesteigerten Bedarf und
Kundeninteresse sicher einen Beitrag hierzu geleistet. So konnte ein GroMteil
der derzeitigen Ausbauankiindigungen alleine in den Jahren 2023-2024 ver-

einbart und vorbereitet werden.

Nachdem die stadteregionalen Kommunen bislang knapp unter dem landes-
weiten Durchschnitt der F77TH/B Versorgung lagen, finden nun eine ganze
Reihe von Initialziindungen statt, welche zu einer zukiinftig flichendecken-
den Glasfaserversorgung in der Region fiihren werden. Dabei sind jedoch
kommunale Unterschiede zu erkennen. Wahrend einige Kommunen wie Roet-
gen, Baesweiler, Herzogenrath und Monschau zu echten Glasfaserkommunen
werden, haben anderen Kommunen wie Eschweiler und Stolberg noch Poten-

zial fir eine nachholende Entwicklung.

In den meisten Kommunen wird eine nahezu 100%ige Glasfaser- oder min-
destens Gigabitversorgung - nur liber die Teilnahme an der ,Graue Flecken“
Férderung zu realisieren sein, weshalb die Umsetzung auch unter Inkauf-
nahme der gestiegenen Eigenanteile notwendig sein wird. Ohne die Wahr-
nehmung der Forderung missen sonst viele Adressen auf langfristiger Per-
spektive ohne einen Glasfaseranschluss verbleiben und verlieren an Stand-

ortattraktivitat.



Da viele der skizzierten Entwicklungen ihren Abschluss erst in der Zukunft
finden werden, stehen u.a. mit der Vermarktung und dem Bau der Glasfaser-
netze noch zentrale Aufgaben fiir das Gelingen der Projekte an. Die Gigabit-
koordination wird die angelaufenen und neu zu initiierenden Projekten daher
intensiv weiterbegleiten und die Kommunen in der Umsetzung unterstiitzen.
Insbesondere im geférderten Ausbau werden fiir die erfolgreiche Umsetzung
noch viele Arbeitsschritte im Rahmen des Forderregimes notwendig, welche
von der Antragsstellung, Ausschreibung und Konkretisierung bis hin zur

baulichen Umsetzung und Abrechnung reichen.

Im Zuge des eigenwirtschaftlichen Ausbaus werden die Erh6hung der Homes
connected Quote und die ErschlieBung der Netzebene 4 insbesondere im
Mehrfamilienhaussegment zukiinftig verstarkte Rollen spielen. Fur die Gi-
gabitkoordination steht dies unter dem Aspekt des in Anwendung bringen
der organisierten Infrastrukturen als Basis fiir die standortsichernde Struk-

tur- und Regionalentwicklung.

Da eine flachendeckende Glasfaserinfrastruktur dariber hinaus die Grundla-
ge fur ein funktionierendes, flaichendeckendes und leistungsstarkes Mobil-
funknetz ist, wird die beschriebene positive Entwicklung auch eine engere
Verzahnung mit den Mobilfunk- und Smart-Region-Themen der ndchsten

Jahre ermoglichen.

Die in diesem Bericht dargestellten Entwicklungen zeigen insofern gleichzei-
tig die weiteren Aufgaben und Handlungsfelder fiir die ndahere Zukunft auf.
Die Gigabitkoordination und damit verbundene Aufgabenfelder bleiben daher

eine dauerhafte Aufgabe der StadteRegion Aachen.
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Abbildung 49: Gestaffelte Ubersicht der stddteregionalen Kommunen
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Abbildung 53. Herzogenrath, Aufteilung der Glasfaserquote (rechts)
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14.Glossar
ISDN

oIntegrated Services Digital Network” und bezeichnet einen digitalen Standard fir
Telefonnetze. Ins Deutsche libersetzt bedeutet der Begriff so viel wie dienstinte-

griertes, digitales Netzwerk.
DSL/VDSI

Digital Subscriber Line (engl. fir Digitaler Teilnehmeranschluss) bezeichnet eine
Reihe von Ubertragungsstandards der Bitiibertragungsschicht, bei der Daten liber
einfache Kupferleitungen wie die Teilnehmeranschlussleitung gesendet und emp-

fangen werden kénnen.

FTTH/B - FTTC

Fiber tot he Home/Building - Glasfaser bis zum Gebaude oder bis in die Wohnung
Fiber tot he Curb (Vectoring) - Glasfaser bis zum Verteilerkasten

KVz

Der Kabelverzweiger (KVZ) ist ein Schaltschrank zur Kabelverteilung der Leitungen

innerhalb eines Ortsnetzes, der Hauptkabel mit Verzweigungskabeln verbindet.
HFC

Hybrid Fiber Coax (HFC) ist eine Kurzbezeichnung fir eine Technologie fir die
Ubertragung von analogen und digitalen Signalen. Dabei werden zur Verteilung der
Signale im Regionalbereich Glasfaserstrecken verwendet, die bis in die Ndahe der
Haushalte fiilhren. An den Endpunkten der Glasfasern werden die optischen Signale
in elektrische gewandelt, die dann liber Koaxialkabel in die einzelnen Haushalte ge-
fihrt werden. HFC-Netze werden fiur gewohnlich auch als Kabelfernsehnetze be-

zeichnet.
DOCS/S

Data Over Cable Service Interface Specification (DOCSIS) ist eine Spezifikation fir
Schnittstellen von Kabelmodems und dazugehorigen Peripheriegerdaten. DOCSIS ist
dabei ein Standard, der die Anforderungen fiir Datenlibertragungen in einem Breit-
bandkabelnetz festlegt.



GPON/ AON

Gigabit Passive Optical Network, ist eine shared-medium-Technologie auf Basis von

passiven optischen Netzen (PON).

In der Punkt-zu-Punkt-Netzstruktur eines aktiven Glasfasernetzes (AON) erhilt je-

der Teilnehmer eine eigene Glasfaser, die an einem Zugangsknoten terminiert wird.
Mbit/s - Gbit/s - Thit/s

Ubertragungsgeschwindigkeit von Daten: Megabit/Gigabit/Terabit pro Sekunde
,Weille Flecken”

Das ,Weile Flecken” Programm ist ein Forderprogramm des Bundes im Rahmen der
Richtlinie zur ,Forderung zur Unterstitzung des Breitbandausbaus in der Bundesre-
publik Deutschland®. WeilRe Flecken" sind Adressen, die bisher eine Internetanbin-
dung von unter 30 Mbit/s haben und damit besonders schlecht versorgt sind sowie

nicht mit Glasfaser erschlossene Gewerbegebiete, Krankenhduser und Schulen.
,Graue Flecken”

Im ,Graue Flecken“-~Programm nach der Gigabit-Richtline des Bundes 1.0 (hellgraue
Flecken, bis 2023) sind Anschlisse forderbar, welche iber nicht mindestens 100
Mbit/s verfiigen. In der Regel erfolgt die ErschlieRung per FTTB fiir besonders entle-
gene Standorte sind ggf. Alternativtechnologien anwendbar. Nach der Gigabit-
Richtline des Bundes 2.0 (dunkelgraue Flecken, seit 2023) sind Anschliisse forder-
bar, welche uber nicht mindestens 200 Mbit/s symmetrisch bzw. 500 M/Bits im
Download verfiigen. Grundlage ist hier die Richtlinie ,Forderung zur Unterstiitzung
des Gigabitausbaus der Telekommunikationsnetze in der Bundesrepublik Deutsch-
land (1.0 bzw. 2.0)".

Homes passed / Homes connected

Als Homes passed werden Adressen und Gebiete bezeichnet welche Grundsatzlich
bspw mit Glasfaser erschlossen sind. Dabei kann es vorkommen, dass einige Ge-
baude nicht vollstandig erschlossen wurden (bspw. auf Wunsch der Eigentiimerin),

ein Anschluss aber prinzipiell auch nachtraglich moglich ware.

Als Homes connected werden Adressen gewertet, welche lber einen vollstandigen

Anschluss bspw. mit Glasfaser verfligen.
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